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Summary

Consequent on the following facts polyphenol-
oxidase activity proved to be a hereditary quality:
The difference of activity between two varieties
endured during the whole vegetation time and
replicated in their descendants. In F, generation
dominance of lower activity appeared.

There is no relation between polyphenoloxidase
activity and susceptibility to Peronospora tabacina,
for comparing every Peronospora susceptible variety
with a resistent one, no regularity could be observed:
Once the susceptible variety and another time the
resistant possessed the higher enzyme activity.

Between polyphenoloxidase activity and Y Virus
disposition a clear relation became evident: The resi-
stant varieties possessed -a higher activity of this
enzyme than the susceptible ones.

The question is discussed how to explain this
relation between polyphenoloxidase activity and
Y Virus disposition. It can not be a causal one in

Der Zichter

this way that Y Virus susceptibility should depend
on polyphenoloxidase activity. Relation must be an
indirect one in this way that both hereditary quali-
ties: Y Virus and oxidase activity depend on the
same third gene-dependant but unknown quantity.
Thus polyphenoloxidase activity is considered to
act only as an indicator of physiological processes
in the plant without itself having a direct influence
on the disposition to Y Virus disease.
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Uber die Befruchtungsverhaltnisse von Serradella (Ornithopus sativus Brot.)
und eine fir Serradella geeignete Kreuzungstechnik

Von CH. PFEFFER

Fiir die ziichterische Arbeit ist die Kenntnis der
Befruchtungsverhiltnisse und eine geeignete Kreu-
zungstechnik von groBer Bedeutung. Die geringen
Fortschritte bei der ziichterischen Bearbeitung der
Serradella sind zweifellos durch den Mangel einer geeig-
neten Kreuzungsmethode und die Unkenntnis der
Befruchtungsverhialtnisse beeinflult worden. Von
Heuser und PFRANG (1933) wurde ermittelt, daBl bei
Serradella Autogamie und Selbstfertilitit vorliegen.
Sie halten aber — wie auch FRUWIRTH (1921) — eine
Fremdbestaubung durch Insekten fiir méglich. Krin-
KOWSKI (1942) beobachtete bei Serradella mit ver-
schiedener Blittenfarbe in der F, eine geringe Aufspal-
tung.

Die Serradella gehdrt zu den Schmetterlingsbliitlern
mit einer Klappeinrichtung. Die Selbstbestdubung
findet schon in einem sehr frithen Stadium der Bliiten-
entwicklung statt. Dies und die kleinen Bliiten er-
schweren das Kastrieren fiir Kreuzungszwecke. KLIN-
Kowskl und GRIESINGER (1939) polyploidisierten
Serradella, um groBere Bliiten fiir Kreuzungszwecke
zu erhalten.

Uber Kreuzungsergebnisse und iiber die Befruch-
tungsverhiltnisse bei tetraploider Serradella ist bisher
nichts bekannt geworden. Der heutige Stand der
Ziichtung von Serradella lieB es notwendig erscheinen,
exaktere Vorstellungen {iber die Befruchtungsverhilt-
nisse bei di- und tetraploider Serradella zu erarbeiten
und Moglichkeiten der Kastration fiir Kreuzungs-
zwecke zu suchen.

Fiir die Versuche wurden di- und tetraploide weil-
blithende Stimme benutzt, die durch Hafer isoliert
in Abstanden von 1, 5, 10, 20 und 50 m von rosablii-
hender Serradella angebaut wurden. AuBerdem wurde

weilblithende Serradella direkt neben rosablithender
Serradella ausgesdt. Die weilblithende Farbvariante
wurde von Herrn Prof. Dr. KLINKOWSKI (siehe KLIn-
KOWSKI 1942) Ubernommen und seit Jahren in der
Zuchtstation Karow/Mecklb. vermehrt. Farbaufspal-
tungen traten in den letzten Jahren vor den Ver-
suchen nicht auf, so dal Homozygotie fiir dieses Merk-
mal angenommen werden kann. Auch in den rosa-
blithenden Stimmen wurden keine Farbaufspaltungen
beobachtet. Alle in der ¥, der weil3blithenden Serra-
della in der Bliitenfarbe abweichenden Pflanzen (hell-,
mittel-, dunkelrosa) konnten daher als aus Fremdbe-
fruchtung hervorgegangen gezdhlt werden (Tab. 1).

Tabelle 1. Der Anteil von Fremdbefruch-

tungen beim Ambaw von weifibliihendey

Servadella in verschiedenen Abstdnden von
vosablithenden Formen.

Abstand Prozentsatz rosablithender Pflanzen
inm 1960 1961
2n ‘ 4n 2n
0,2 13,72 18,18 8,00
1,0 0,21 0,43 0,84
5,0 0,21 0,22 0,90
10,0 0,42 | 0,80 0,90
20,0 0,00 | 0,00 0,22
50,0 0,00 | 0,00 0,00

Der Anteil der Fremdbefruchtungen war bei diploi-
der Serradella mit 8—149, und bei tetraploider Serra-
della mit 189, beachtlich. Zugleich zeigen aber die
Versuche, daB schon eine Isolierung durch einen 1 m
breiten Hafertrennstreifen den Anteil der Befruchtun-
gen zwischen benachbarten Stimmen stark herab-
setzt.
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Die Serradella wird zeitweise von Bienen und anderen
Insekten beflogen. Die wihrend der Blithperiode herr-
schenden Witterungsverhiltnisse diirften daher Ur-
sache des unterschiedlichen Anteils der Fremdbefruch-
tungen 1960 und 1961 sein. Da bei der tetraploiden
Serradella nur ein einjihriges Ergebnis vorliegt, darf
aus dem etwa 4%, hoheren Anteil der Fremdbefruch-
tungen nicht auf einen generell héheren Prozentsatz
Fremdbefruchtungen geschlossen werden.

Um eine systematische Ziichtung betreiben zu kén-
nen, ist eine Kreuzungsmethode unerldflich. Da bisher
keine Kreuzungstechnik fiir Handbestdubungen be-
kannt geworden ist, wurden bisher die Partner neben-
einander ausgesit, in der Erwartung, dal ein gewisser
Anteil Fremdbefruchtungen stattfindet.

Heute werden in unserem Zuchtbetrieb die Kreu-
zungen von Hand durchgefithrt. Die Pflanzen, die als
Mutter Verwendung finden sollen, werden dazu in
8 cm-Tontépfen aufgezogen. Die Kastration findet im
Labor mit Hilfe einer Lupe statt. Zur Kontrolle der
Arbeit wird auBlerdem ein binokulares Prapariermi-
kroskop mit gofacher Vergréferung benutzt.

Die Kastration muB} erfolgen, wenn die Kronenblit-
ter etwa gleich lang wie die Kelchzipfel sind und tiber
diese noch nicht hinausragen. Die XKronenblitter
beginnen in diesem Stadium soeben Blittenfarbe anzu-
nehmen. In diesem Stadium der Bliitenentwicklung
1st mit groBer Sicherheit noch keine Befruchtung ein-
getreten und der Stempel {iberragt die Staubblitter,
so daBl die Antheren relativ leicht entfernt werden
kénnen.

Zur Kastration wird bei einer geeigneten Knospe
nach Entfernen stérender Kelchzihne die Bliiten-
unterseite mit einer Rasierklinge vom ersten Drittel
des Kelches bis zur Bliitenkrone aufgetrennt. Die dann
freiwerdenden Staubblidtter werden zur Kontrolle auf
eventuell schon entlassenen Pollen unter dem Prépa-
riermikroskop beobachtet und die Antheren mit einer
Nadel entfernt. Anschliefend wird reifer Pollen von
dem Kreuzungspartner mit einem feinen Pingel oder
Hélzchen tibertragen. Trotz der gréBeren Bliiten der
tetraploiden Formen ist die Kastration kaum einfacher
als bei den diploiden Stdmmen. Der Samenansatz war
im Gewidchshaus mit 549%, der kastrierten Bliiten be-
friedigend.

Zuchtmethodisch wurde die Serradella bisher als
Selbstbefruchter behandelt. Der ermittelte beacht-
liche Anteil Fremdbefruchtungen und die nunmehr
vorhandene Kreuzungstechnik soliten Anlaff zu einer
Uberpriifung des bisher angewandten Zuchtverfahrens
sein. Die Nutzung der Serradella erfolgt wegen der un-
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giinstigen Reaktion der Serradella auf den Druck
schwerer Erntemaschinen mehr und mehr als Stoppel-
saat, d. h. im wesentlichen vor der Bliite. Versuche in
Gefdflen im Gewichshaus haben dariiber hinaus er-
geben, dall zwischen dem Griin- und Trockenmasse-
ertrag 20 Tage nach Aufgang und dem Ertrag bei Bliith-
beginn Beziehungen bestehen, die eine Vorselektion
erméglichen.

Zuchtmethodisch kann eine Familienauslese nach
der Mutter betrieben werden. Dabei sollten zur Be-
stdubungslenkung die Stimme und Familien durch
eine Mantelsaat mit Hafer getrennt werden und eine
Vorselektion der Stamme im Gewichshaus im Winter
erfolgen bzw. ungeeignete Stimme vor der Bliite heraus-
geschnitten werden.

Die systematische Durchfithrung von Kreuzungen
16t auch bei Serradella groBe Fortschritte erwarten,
wie bereits erste Ergebnisse zeigen. Die Priifung auf
spezifische Kombinationseignung sollte in Angriff ge-
nommen werden, um evtl. Heterosiseffekte zu erfassen
und zu verwerten.

Zusammenfassung

1. In Versuchen mit verschieden blithender di- und
tetraploider Serradella wurde ein je nach Jahreswitte-
rung schwankender Anteil von 8 — 189/, Fremdbefruch-
tungen ermittelt.

2. Isolierung durch 1m breite Hafertrennstreifen
senkte den Anteil Fremdbefruchtungen auf 0,2—0,8%,
herab.

3. Es wird eine fiir Serradella geeignete Kreuzungs-
technik beschrieben.

4. Der beachtliche Anteil Fremdbefruchtungen und
die beschriebene Kreuzungstechnik sollten AnlaB zu
einer Uberpriifung der bisherigen Zuchtmethode sein.
Eine Bestdubungslenkung ist moglich:

a. durch Mantelsaat mit Hafertrennstreifen

b. durch Vorselektion im Gewichshaus bzw. durch
Herausschneiden ungeeigneter Stimme vor der Bliite.
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