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Summary 

Consequent on the following facts polyphenol- 
oxidase act ivi ty  proved to be a hereditary quali ty:  
The difference of act ivi ty  between two varieties 
endured during the whole vegetat ion t ime and 
replicated in their descendants. In F 1 generation 
dominance of lower act ivi ty  appeared. 

There is no relation between polyphenoloxidase 
act ivi ty  and susceptibility to Peronospora  tabacina,  
for comparing every Peronospora  susceptible var ie ty  
with a resistent one, no regulari ty could be observed: 
Once the susceptible var ie ty  and another t ime the 
resistant possessed the higher enzyme activity.  

Between polyphenoloxidase act ivi ty  and Y Virus 
disposition a clear relation became evident : The resi- 
s tant  varieties possessed a higher act ivi ty  of this 
enzyme than  the susceptible ones. 

The question is discussed how to explain this 
relation between polyphenoloxidase act ivi ty  and 
Y Virus disposition. I t  can not be a causal one in 

this way that Y Virus susceptibility should depend 
on polyphenoloxidase activity.  Relation must  be an 
indirect one in this way tha t  both  heredi tary quali- 
ties: Y Virus and oxidase act ivi ty  depend on the 
same third gene-dependant but  unknown quanti ty.  
Thus polyphenoloxidase act ivi ty  is considered to 
act only as an indicator of physiological processes 
in the plant  without itself having a direct influence 
on the disposition to Y Virus disease. 
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Ober die Beffu&tungsverh/iltnisse yon Serradella (Ornithopus sativus Brot.) 
und eine f/Jr Serradella geeignete Kreuzungstechnik 

V o n  CH.  PFEFFER 

Fiir die ziichterische Arbeit ist die Kenntnis der 
Befruchtungsverhiiltnisse und eine geeignete Kreu- 
zungstechnik von groBer Bedeutung. Die geringen 
Fortschrit te bet der ziichterischen Bearbeitung der 
Serradelta sind zweifellos durch den Manget einer geeig- 
neten Kreuzungsmethode und die Unkenntnis der 
Befruchtungsverhaltnisse beeinfluBt worden. Von 
HZUSER und PFRANG (1933) wurde ermittelt,  dab bet 
Serradella Autogamie und Selbstfertilit~it vorliegen. 
Sie halten aber -- wie auch FRUWlR'rtt (1921) -- eine 
Fremdbest~ubung durch Insekten ffir m6glich. KLIN- 
KOWSKI (1942) beobachtete bet Serradella mit  ver- 
schiedener Blfitenfarbe in der F 2 eine geringe Aufspal- 
tung. 

Die Serradella geh6rt zu den Schmetterlingsbliitlern 
mit  einer Klappeinrichtung. Die Selbstbest~ubung 
findet schon in einem sehr friihen Stadium der Bliiten- 
entwicklung statt .  Dies und die kleinen Bliiten er- 
schweren das Kastrieren ft~r Kreuzungszwecke. KLIN= 
KowsKI und GRIESINGER (1939) polyploidisierten 
Serradella, um gr6gere Bliiten fiir Kreuzungszwecke 
zu erhalten. 

{]ber Kreuzungsergebnisse und fiber die Befruch- 
{ungsverhgltnisse bet tetraploider Serradella ist bisher 
nichts bekannt  geworden. Der heutige Stand der 
Ziichtung yon Serradella lieB es notwendig erscheinen, 
exaktere Vorstellungen fiber die Befruchtungsverh~ilt- 
nisse bet di- und tetraploider Serradella zu erarbeiten 
und M6glichkeiten der Kastrat ion for Kreuzungs- 
zwecke zu snchen. 

Fiir die Versuche wurden di- und tetraploide weiB- 
bltihende Stamme benutzt, die durch Hafer isoliert 
in Abstfinden yon 1, 5, lO, 2o und 5 ~ m yon rosablii- 
hender Serradella angebaut wurden. AuBerdem wurde 

weil3bliihende Serradella direkt neben rosabliihender 
Serradella ausges~it. Die weiBblfihende Farbvariante  
wurde von Herrn Prof. Dr. KLINKOWSKI (siehe KLI~,'- 
KOWSKI 1942 ) fibernommen und seit Jahren in der 
Zuchtstation Karow/Mecklb. vermehrt.  Farbaufspal- 
tungen traten in den letzten Jahren vor den Ver- 
suchen nicht auf, so dab Homozygotie fiir dieses Merk- 
mal angenommen werden kann. Auch in den rosa- 
bliihenden St~immen wurden keine Farbaufspaltungen 
beobachtet.  Alle in der F 1 der weil3bltihenden Serra- 
della in der Bliitenfarbe abweichenden Pflanzen (hell-, 
mittel-, dunkelrosa) konnten daher als aus Fremdbe- 
fruchtung hervorgegangen gez~ihlt werden (Tab. 1). 

Tabelle 1. Der Anlei l  yon Fremdbefruch- 
tungen beim Anbau  yon zoeifibli~hender 
Serradella in verschiedenen Abstiinden von 

rosabli~henden Forme~r 

Abstand 
in m 

0,2 
1,0 
5,0 

10,0 
2 0 , 0  

5 0 , 0  

Prozentsatz rosablflhender Pflanzen 

196o 
2~ 

13,72 
0,21 
0 , 2 1  

0 , 4 2  
0 , 0 0  
0,00 

1961 
4 n ~n 

18,18 8,06 
o,43 0,84 
0,22 0,90 
0,80 0,9 ~ 
0,00 0,22 
0 , 0 0  0 , 0 0  

Der Anteil der Fremdbefruchtungen war bet diploi- 
der Serradella mit  8 - -14% und bet tetraploider Serra- 
della mit  18% beachtlich. Zugleieh zeigen aber die 
Versuche, dab schon eine Isolierung durch einen 1 m 
breiten Hafertrennstreifen den Anteil der Befruehtun- 
gen zwischen benachbarten St/immen stark herab- 
setzt. 
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Die SerradeIIa wird zeitweise von Bienen und anderen 
Insekten beflogen. Die w~ihrend der Bltihperiode herr- 
schenden Witterungsverh~iltnisse diirften daher Ur- 
sache des untersehiedlichen Anteils der Fremdbefruch- 
tungen 196o und 1961 sein. Da bei der tetraploiden 
Serradella nur ein einj~ihriges Ergebnis vorliegt, darf 
aus dem etwa 4~ h6heren Anteil der Fremdbefruch- 
tungen nicht auf einen generell h6heren Prozentsatz 
Fremdbefruchtungen geschlossen werden. 

Um eine systematische Ziichtung betreiben zu k6n- 
nen, ist eine Kreuzungsmethode unerl~iBlich. Da bisher 
keine Kreuzungstechnik I~r Handbest/iubungen be- 
kannt geworden ist, wurden bisher die Partner neben- 
einander ausges~it, in der Erwartung, da[3 ein gewisser 
Anteil Fremdbefruchiungen stattfindet. 

Heute werden in unserem Zuchtbetrieb die Kreu- 
zungen yon Hand durchgeft~hrt. Die Pflanzen, die als 
Mutter Verwendung finden sollen, werden dazu in 
8 cm-Tont6pfen aufgezogen. Die Kastration findet im 
Labor mit Hilfe einer Lupe statt. Zur Kontrolle der 
Arbeit wird aul3erdem ein binokulares Pr~ipariermi- 
kroskop mit 4ofacher Vergr6fierung benutzt. 

Die Kastration mul3 erfolgen, wenn die Kronenbliit- 
ter etwa gleich lang wie die Kelchzipfel sind und fiber 
diese noch nicht hinausragen. Die Kronenbliitter 
beginnen in diesem Stadium soeben Bliitenfarbe anzu- 
nehmen. In diesem Stadium der Bltitenentwicklung 
ist mit groBer Sicherheit noch keine Befruchtung ei~- 
getreten und der Stempel iiberragt die StaubbHitter, 
so dab die Antheren relativ leicht entfernt werden 
k6nnen. 

Zur Kastration wird bei einer geeigneten Knospe 
nach Entfernen st/Srender Kelchz~ihne die Bliiten- 
unterseite mit einer Rasierklinge vom ersten Drittel 
des Kelches bis zur Bliitenkrone aufgetrennt. Die dann 
freiwerdenden Staubbl~itter werden zur Kontrolle auf 
eventuell schon entiassenen Pollen unter dem Pdipa- 
riermikroskop beobachtet und die Antheren mit einer 
Nadel entfernt. AnschlieBend wird reifer Pollen yon 
dem Kreuzungspartner mit einem feinen Pinsel oder 
H61zchen iibertragen. Trotz der gr6Beren Bliiten der 
tetraploiden Formen ist die I4astration kaum einfacher 
als bei den diploiden St~immen. Der Samenansatz war 
im Gew~ichshaus mit 54% der kastrierten Bltiten be- 
friedigend. 

Zuchtmethodisch wurde die Serradella bisher als 
Selbstbefruchter belhandelt. Der ermittelte beacht- 
liche Anteil Fremdbefruchtungen und die nunmehr 
vorhandene Kreuzungstechnik sollten AnlaB zu einer 
{3berpriifung des bislher angewandten Zuchtverfahrens 
sein. Die Nutzung der Serradella erfolgt wegen der un- 

gtinstigen Reaktion der Serradella auf den Druck 
sehwerer Erntemaschinen mehr und mehr als Stoppel- 
saat, d. h. im wesentlichen vor der Bliite. Versuche in 
Gef~iBeu im Gew~ichshaus haben dartiber hinaus er- 
geben, dab zwischen dem Grtin- und Trockenmasse- 
ertrag 2o Tage nach Aufgang und dem Ertrag bei Bliik- 
beginn Beziehungen bestehen, die eine Vorselektion 
erm6glichen. 

Zuchtmethodisch kann eine FamilienausIese nach 
der Mutter betrieben werden. Dabei sollten zur Be- 
st~iubungslenkung die St~mme und Familien durch 
eine Mantelsaat mit Hafer getrennt werden und eine 
Vorselektion der St~imme im Gew~ichshaus im Winter 
erfolgen bzw. ungeeignete Stiimme vor der Bliite heraus- 
geschnitten werden. 

Die systematische Durchfiihrung yon Kreuzungen 
l~il3t auch bei Serradella groBe Fortschritte erwarten, 
wie bereits erste Ergebnisse zeigen. Die Priifung auf 
spezifische Kombinationseignung sollte in Angriff ge- 
nommen werden, um evtl. Heterosiseffekte zu erfassen 
und zu verwerten. 

Zusammenfassun~ 
a. In Versuchen mit verschieden bliihender di- und 

tetraploider Serradella wurde ein je nach Jahreswitte- 
rung schwankender Anteil yon 8-- 18% Fremdbefruch- 
tungen ermittelt. 

2. Isolierung durch 1 m breite Hafertrennstreifen 
senkte den Anteil Fremdbefruchtungen auf o,2--o,8% 
herab. 

3. Es wird eine ftir Serradella geeignete Kreuzungs- 
technik beschrieben. 

4. Der beachtliche Anteil Fremdbefruchtungen und 
die beschriebene Kreuzungstechnik sollten AnlaB zu 
einer i]berpriifung der bisherigen Zuchtmethode sein. 
Eine Best~iubungslenkung ist m6glich : 

a. dutch Mantelsaat mit Hafertrennstreifen 
b. durch Vorselektion im Gew~ictlshaus bzw. durch 

Herausschneiden ungeeigneter St~imme vor der Bltite. 
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